El equipo estd disefiado para funcionar sobre el banco hidraulico. La instalaciéon va montada sobre un marco construido con perfiles
de aluminio, contando con un sistema de tuberias y valvulas que permite que se puedan acoplar la bomba del banco hidraulico y la
del equipo tanto en serie como en paralelo.

El equipo cuenta con un variador de frecuencia para modificar la velocidad de giro de la bomba. Asimismo cuenta con dos
vatimetros para la obtencién de las potencias consumidas por ambas bombas.

A través del estudio de las caracteristicas de las bombas centrifugas, se demuestra la operacién y funcionamiento de las mismas y
los factores que afectan a su eficiencia.
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4.2. PROCEDIMIENTO GENERAL o répidos a

ambos lados de |a misma.

3

« Va podemos abrir la valvula del depésito inferior.

413, CONEXION, DESCONEXIGN DE LOS ENCHUFES RAPIDOS

« Colocamos i | ulico. Conect:
de sumi 3pido, el equipo éulico. Par ello roscamos

Para conectarlos enchufes ripidos introducir el enchufe macho en los enchufes

hembra, los enlaces a ambos lados de la manguera.

Para desconectarios simplemente presionar |a pieza metalica que hay en la parte
superior del enchufe.

+ Latuberiad én (10) dela ctamosal depésito de
almacenamiento de agua inferior.
Para al debol: i G estar
cerrada.

El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.
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5.3 NPSH REQUERIDO EN UNA BOMBA 5.4 REGULACION DE UNA BOMBA VARIANDO SU VELOCIDAD DE 3.5 CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS IGUALES
i GIRO FUNCIONANDO EN SERIE
5.3.1 FUNDAMENTO TEGRICO
. . X . 541 FUNDAMENTO TEGRICO 5.5.% FUNDAMENTO TEGRICO
El fenémeno dela cavitacin se produce cuanda lz presign delliquida que estzmos
bambeanda disminuye hasta la de su presian de vapor para |s temperaturs de Obtenemos experimentalments los diferentes puntos de fundonamiento de labomba Obtenemos experimentalmente los difarentes pumtasde funcionamienta de las dos
funcianamiento, En esemamento el liquido se vaporiza, farmandose cavidades o belsas de arizdorde fr biandasu velocidad de giro. Ajustames las nubes bombas funcionande en serie. Ajustames las nubes de puntos obtenidas a curvas
¥apar qus sen arrastradas hacis zonas con una presidn superior donds se vuslen a de puntos obtenidas a curvas caracteristicas utilizando el métoda de los minimos isticas utilizando el métoda de los minimos cuzdrados. Comprobamas que los
candensar generando sobrapresionss puntualas muy slavadas. cuadradosu atra. b comespanden con resultados experimentales se carresponden can el desarralle tedrice.
Las conse directas del mente descrito son fuertes el desarrallo teérico. Curvas caracteristicas de unz bomba:
vibraciones enla maquinz, sxidadén, del material én tanto de Curvas caracteristicas de una bomba:
2 alturs manométrica coma del rendimiento. INDEPENDIENTE:
fami iene e ) LEYES DE SEMEJANZA
NPSHopms 3 la k que tener el liquido a la @) 4 BO-COF .
entrada delrodete para que no se produzea cavitacién. Si queremas abtener su valor, & iy ) H(O)-4+ B0+ 00"
debemos de provecar |a cavitacién, igualando en ese memento el NPSH.czcze con el ”:‘g) Do B P -pg0H(D)
[LLCm— () -DO-ED*
P ¢ 1]
e - FAQy
»op ) PO =200
NPSH popnsns == = Rse =P
pg Con lo que tenemos:
EN SERIE:
H(Q)= da’+ BaQ +CQ"
a _ PM“'}h—m“‘ . Pg(.g)'ﬂ-{-gﬂf_g) woy-2lasrpscgl-aempi gt
* oz 1g) 7 #(@)=DO~EQ BL-pgQH(Q)
AL - RO O -Do-EQ
can o que tenemas: 7@y "
)
5 i
NP - 5.2, METODO
« Ponemas en marchala bomba () conectada al variador defrecuencia, ya qua ésta
Todos los términos de Ia dltima ecuacién anterior se pusden medir; 25 una bamba de velacidad variable.
« Utilizamas 2| depésita volumétrica delbanca hidréulica para obtener los caudales
Presion atmosférica (Fo) de circulacién.
Presién de vapor (Prece.) + Anotamaslosdiferentes valores de presidny potencia abtenidos paralas caudales
Fresion 2 Ia entrads (Fesssss) proparcionadas par la bamba.
+ Variamos |a veloddad de giro dela bombausando el patenciémetray I
Velocideda [z entrada (vE); N I nuevos valores de presian y potencia para cada nueve caudal.

x2F

« Complatamos las tablas siguientas can las datas shtenidos.

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para la

realizacion de toda la experimentacion.
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B0MEAS TRABAIANDO EN GRUPD
Potencia
T [P o rem a
Sp |eiichic mdrauica | B22% s
ZE |TorAl | ToTAL
s wo
o
ICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS R R N G b 100
22 e | e [ e .
£5 im0 [ amas o s
[ ——— 8 Fhw et % o0 = -
CAUDALES
SRAFICAS DE RESULTADOS
Tiempo | Volumenl
Gea) | @ | @ W
T o] oone
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00
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(ata) |imoubi] aspreciin| (M B | cléctica| Hidrauic) Bend. | impuisin|aspiracén| B [elictncs | Hidrauica Rend H S .
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PRACTICAS REALIZABLES DATOS TECNICOS

e Puesta en marcha de una bomba, andlisis y estudio de los aspectos Didmetros interiores:
a tener en cuenta.
e Tuberia aspiracion:
¢ Cebado de la bomba.
e @interior = 27,2 mm.
e Comprobacién del sentido de giro.
e Jexterior = 32 mm.
e Sobreintensidad producida en el motor.
e Tuberia impulsion:
e Estudio y obtencion de las curvas caracteristicas de una bomba.
e @interior = 34 mm.
e Altura-caudal (H-Q).
¢ Potencia-caudal (P-Q) * Pexterior = 40 mm.
¢ Rendimiento-caudal (n-Q).

Mandmetros:
e Estudio de la cavitacién, asi como la obtencién de la curva _ o
N.P.S.H.requerido-caudal. e Tipo Bourdon con glicerina de -10,33+35 m.c.a (x3).
« Estudio de las diferentes formas de regulacién de una turbobomba. * Tipo Bourdon con glicerina de -10,33+70 m.c.a.

« Variacién de su velocidad de giro. Obtencién de las nuevas curvas Caracteristicas de la bomba:

caracteristicas. i ..
e Altura manomeétrica maxima 23 m.c.a.

* Modificacion del punto de funcionamiento mediante la variacion de

la instalacién de bombeo. e Caudal 20 / 160 I/min.
» Maniobrado de la valvula de impulsion. *H21/10 m.c.a.
* Andlisis de bombas iguales funcionando en grupo. *H max. 23 m.c.a.
» Curvas caracteristicas de funcionamiento en serie. *H min. 10 m.c.a.
e Altura-caudal (H-Q). ¢ Potencia consumida 750 W (1 HP).

¢ Potencia-caudal (P-Q).

« Rendimiento-caudal (n-Q). ¢ \Velocidad de giro 2.900 r.p.m.

Indicadores de potencia:

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en paralelo.

¢ Vatimetros de escala 0-1200 W.

e Altura-caudal (H-Q).
¢ Potencia-caudal (P-Q.
e Rendimiento-caudal (n-Q). REQUERIMIENTOS

* Analisis de bombas diferentes funcionando en grupo. * Banco Hidraulico FL 01.4

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en serie. * Alimentacidn eléctrica: 230V/50Hz.

e Altura-caudal (H-Q.
e Potencia-caudal (P-Q).
e Rendimiento-caudal (n-Q).

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en paralelo.

e Altura-caudal (H-Q).
e Potencia-caudal (P-Q).
e Rendimiento-caudal (n-Q).
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