El equipo esté disefiado para funcionar sobre el banco hidraulico. La instalaciéon va montada sobre un marco construido con perfiles
de aluminio, contando con un sistema de tuberias y valvulas que permite que se puedan acoplar la bomba del banco hidraulico y la
del equipo tanto en serie como en paralelo.

El equipo cuenta con un variador de frecuencia para modificar la velocidad de giro de la bomba. Asimismo cuenta con dos
vatimetros para la obtencion de las potencias consumidas por ambas bombas.

A través del estudio de las caracteristicas de las bombas centrifugas, se demuestra la operacion y funcionamiento de las mismas y
los factores que afectan a su eficiencia.
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44.2. CONEXION, DESCONEXIGN DE LOS ENCHUFES RAPIDOS

Para conectarlos enchufes ripidos introducir el enchufe macho en los enchufes
hembra.

Para desconectarlos simplemente presionar la pisza metlica que hay en la parte
superior del enchufe.
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4.2. PROCEDIMIENTO GENERAL

« Colocamos el sulico. Conect
de sumin apido, el equipo éulico. Par ello roscamos

los enlaces a ambos lados de la manguera.

« Latuberia deaspiracién (10) dela i I depésito de
almacenamiento de agua inferior.
Para ellola valvula de bol Ja el paso del depésito debe estar
cerrada.
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3 répidos a
ambos lados de Ia misma.

]

« Yapodemos abrir la vélvula del depésito inferior.

El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.
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5.3 NPSH REQUERIDO EN UNA BOMBA
5.3.1 FUNDAMENTO TEGRICO
Elfenémeno dels cavitadénse produce cuands la presiandel liquida que estamos
bombeando disminuye hasta la de su presién de vapar para la tamperatura de
funcionamiento. En ese momenta elliquido se vapariza, farmandos cavidades o bolsas de

wapor que son arrastradashacia zonas con una presidn superior donde se vuzlven a
candensar generando sobrepresiones puntuales muy elevadas.

Las ias mas di del & iarmente descrito son fuertes
wibraciones enla maquina, oxidacié del matenaly én tanto de
Ia altura manométrica coma del rendimienta.

o NPSHamme 3 la quetiene que tener el liquido a la

entradadelradste para que nose produzca cavitacidn, Si quaramos obtener su valor,
debemosde pravocar lacavitacién, igualanda en ese momento el NPSH.scnes con el

[ P—
P-P
NPSH, mtle = —_— _hh-h
o og
e
b {meene)
-X4 X
can.la que tenemas:
NPsH B P (Booss B-Pow  Prow
h - e S g h |- L
T E wrs iy 3

Todos los términos de la dltima ecuzcian anterior se pueden medir:
Fresién atmasférica (Fs)
Presién de vapor (Preer)

Presidn 2 12 entrada (Pemress)

Velocidsdsls sntrads (vE); vo-22
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5.4 REGULACION DE UNA BOMBA VARIANDO SU VELOCIDAD DE
GIRO

54 FUNDAMENTO TEGRICO

Obtenemos experimentalments los diferentes puntos de funcionamiento de labomba

ariadorde dasuvelocdad de gira. Ajustames las nubes

de puntos obtenidas a curvas caracteristicas utilizande el métado de los minimas
cuadradosu atro, Comprobames que los resultados experimentales se comrespenden con
el desarrollo tedrico.

Curvas caracteristicas de una bomba:

LEYES DE SEMEJANZA

H{Q)= A+ BO+CO"
P =0 g QHIO)
7 -D2+EQ

F, (D=

2@
©)
Canlo que tenemos:

H(Q)= 4a’ + BaQ +CQ"
PLAQ) - pEQ HIQ)
r@)=DO'+EQ"

3 Q)
pa SR
e

542 METODO

« Panemosen marcha | bomba (8) conectada al variadar de frecusnda, va que ésta
es una bamba de velocidad variable.

« Utilizamos &l depésito volumétrico delbanco hidraulicapara obtener los caudales
de circulacién.

. entes valores d nyp abtenidos parslos caudales

proparcisnadas porla bamba.

« Varizmos|a velocidad degir dels bomba usande el potencidmetra y anotamos los
nuevos valores de presién y potencia para cada nuevo caudal.

+ Completamos las tablas siguientes can los datas obtenidos.
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5.5 CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS IGUALES
FUNCIONANDO EN SERIE

5.5.1 FUNDAMENTO TEGRICO

Obtenemes experimentalments los diferentes puntosde funcionamienta de las dos
bombas funcienanda en serie. Ajustamos las nubes de puntos obtenidas a curvas
caracteristicas utilizando el métede delos minimos cuadradas, Comprobamos que los
resultados experimentales s correspenden con el desarrolla tedrice.

Curvas caracteristicas de una bamba:

INDEPENDIENTE:
HQ)=4+BQ+C0O"
Pon=p g Q.HQ)
o -Do-EQ

LA

P AL
esriaa (0 o)

EN SERIE:

H(Qy -4+ Bos Q|- 4 Bp-C0?
FL-pgQHQ
nQ Do EQ°

. RO
)

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para la

realizacion de toda la experimentacion.
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5:5:3. LECTURAS Y RESULTADOS

AS DE LAS BOM

caupaiEs
Tiempo | Volumen]
fome> |Vol™] @ (/=)
5 F IR
P I
0 I U M E
775 | 10 | iz
25 B U T
Resuiranos
B1 B2
v v Potencial Patencia v » Potencia Potencla
(c_:‘;j‘:; impulin| sspircén| (M &1 | eléctica Hidrauice| Bend. | imputidn sspiracin| (M &L | cléctrca | Hidrduice{ ead
(m.a) | (msa) w) ) (m.s.2) | (mes.a) W) w)
o % | 20 |zo00 | 4w | o [ow | 20 | o [=0| am | o [ow
Doooa7 | 35 | 16 |10 om0 | e [wwm]| &7 | 0 [0 | 5w | w0 [om
Dooioi | 285 | 07 | 178 | ems | 177 [2ew | 44 | 0 | 1a0 | elo | 15 [
Dooizs | 22 | 55 | 165 | w0 | 205 [w | 31 | o |10 | es0 | 15 [aom
D001 | 16 | 03 | 157 | ea | 21+ [2e% | 8 0 [ o0 | 700 | s [1e%
s
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BOMBAS TRABAIANDO EN GRUPQ

idraulica | Bend.
Totat | “Totac | TOTA
T 7%

1040 | 16870 | 6%
1250 | 31606 | 2%
1350 | 345,09 | 24%
1540 | 32336 | 21

BOMBAS TRABAIANDI
EN CONIUNTD

GRAFICAS DE RESULTADOS
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PRACTICAS REALIZABLES DATOS TECNICOS

e Puesta en marcha de una bomba, anélisis y estudio de los aspectos Didmetros interiores:
a tener en cuenta.
e Tuberia aspiracion:
e Cebado de la bomba.
e @interior = 27,2 mm.

e Comprobacion del sentido de giro. e Pexterior = 32 mm.
e Sobreintensidad producida en el motor. e Tuberia impulsion:
* Estudio y obtencién de las curvas caracteristicas de una bomba. e Jinterior = 34 mm.

* @exterior = 40 mm.
e Altura-caudal (H-Q).
» Potencia-caudal (P-Q) Mandmetros:

¢ Rendimiento-caudal (n-Q).
¢ Tipo Bourdon con glicerina de -10,33+35 m.c.a (x3).

e Estudio de la cavitacidn, asi como la obtencion de la curva
N.P.S.H.requerido-caudal. ¢ Tipo Bourdon con glicerina de -10,33+70 m.c.a.

« Estudio de las diferentes formas de regulacién de una turbobomba. Caracteristicas de la bomba:

« Variacion de su velocidad de giro. Obtencién de las nuevas curvas * Altura manométrica maxima 24 m.c.a.
caracteristicas. e Caudal: 20 / 120 I/min.

e Altura manométrica: 23 / 12 m.c.a.
» Modificacion del punto de funcionamiento mediante la variacion de ¢ Potencia 0,55 kW (0,75 HP).
la instalacién de bombeo. ¢ Velocidad de giro 2.900 r.p.m. (50 Hz).
e Maniobrado de la valvula de impulsidn. Indicadores de potencia:
» Analisis de bombas iguales funcionando en grupo. ¢ Vatimetros de escala 0-1200 W.

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en serie.

REQUERIMIENTOS

e Altura-caudal (H-Q).
¢ Potencia-caudal (P-Q).

* Rendimiento-caudal (n-Q). e Alimentacidn eléctrica: 230V/50Hz.

* Banco Hidraulico FL 01.4

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en paralelo.

¢ Altura-caudal (H-Q).
¢ Potencia-caudal (P-Q.
¢ Rendimiento-caudal (n-Q).

 Analisis de bombas diferentes funcionando en grupo.
e Curvas caracteristicas de funcionamiento en serie.

¢ Altura-caudal (H-Q.
¢ Potencia-caudal (P-Q).
¢ Rendimiento-caudal (n-Q).

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en paralelo.

¢ Altura-caudal (H-Q).
¢ Potencia-caudal (P-Q).
¢ Rendimiento-caudal (n-Q).
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